751INNOWO

AL |1
N _’; HOTSPOT

W gospodarce o obiegu
zamknietym

Autorzy:

Agnieszka Sznyk
Hubert Bukowski
Katarzyna van Rooijen






Tworzywa sztuczne w gospodarce o obiegu zamknietym




. Stosowanie tworzyw sztucznych
w sposob zrownowazony

Wielokrotnie uzywaj opakowan trwatych, bezbarwnych, ktére powinny by¢ stworzone
Z jak najmniejszej liczby r6znego rodzaju materiatéw.

Wybieraj kosmetyki i Srodki czystosci w pojemnikach, ktére mozna ponownie napetnié.
Stosuj torby wielorazowego uzytku.

Kupuj kawe na wynos wykorzystujac swoéj witasny wielorazowy kubek termiczny.

Pij wode z kranu i uzywaj butelek wielokrotnego uzytku.

Unikaj artykutéw w jednorazowych porcjach pakowanych w mini saszetki/mate opakowania.
Zastap produkty krotkotrwate takimi, ktérych bedziesz chciat uzywacé przez diugi czas -
estetycznymi, naprawialnymi, modutowymi, o wysokiej jakosci.

Zanim wyrzucisz jakie$ urzadzenie, sprawdz czy mozna je naprawic.

Niepotrzebne lub rzadko uzywane przedmioty sprzedaj, oddaj lub wymieniaj.

Nie Smiec.

Segreguj odpady zgodnie z obowigzujacymi regutami.

Wybieraj sprzedawcéw/marki, ktérzy minimalizujg wykorzystanie opakowan lub pozwalaja
kupowaé zywnosé luzem, zapewniajac przy tym odpowiedni poziom higieny.

Unikaj promocji, ktére moga powodowaé marnotrawstwo.

Nie béj sie kupowaé produktéw w plastikowych opakowaniach jezeli wiesz, ze zapobiegna
one marnotrawstwu zywnosci wydtuzajac swiezos¢ produktu.

Staraj sie rezygnowac z positkéw na wynos, dostaw i zestawéw do samodzielnego
przygotowania positkow.

Korzystaj z zywnosci Swiezej i sezonowej.

Rzuc¢ palenie, poniewaz oprécz dramatycznych konsekwencji zdrowotnych tego natogu, to
filtry od papieroséw sa jednym z najczestszych zanieczyszczen plaz i Srodowiska morskiego.
Kupuj produkty z plastikéw z odzysku i recyklingu.
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PIasticsEurope

Stoworryszenie Pradecentdw leorryw Srtucanych
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Koncepcja gospodarki obiegu zamknietego opiera sie na maksymalnej oszczednosci zasobow
naturalnych poprzez zminimalizowanie ich zuzycia i wielokrotne wykorzystanie. Od samego
poczatku tworzywa sztuczne opracowane byty jako materiaty majace na celu zastapienie
zasobow naturalnych, w tym tak rzadkich jak szylkret, kos¢ stoniowa czy kosci zwierzece. Dzis
tworzywa sa czescig codziennego zycia, podnoszac jego komfort, wygode i bezpieczenstwo.
Tworzywa, obecne w niemal nieskonczonej liczbie produktow i zastosowan, pomagaja nam
takze oszczedzac energie, ograniczac¢ emisje CO,, zuzycie wody i zywnosci. Nie bez powodu
zatem tworzywa sztuczne zostaty wskazane jako jeden z pieciu kluczowych obszardw (obok

m. in strat zywnosci czy surowcow strategicznych) decydujacych o powodzeniu catej koncepgcji
GCOZ. Europejscy legislatorzy przyznajac, ze tworzywa sztuczne i wyroby z nich wykonane
stanowia niezbedny atrybut dzisiejszej gospodarki i codziennego zycia, wskazuja jednoczesnie na
zagrozenia dla zasobow i ogolnie dla srodowiska, jakie sa spowodowane masowym stosowaniem
tworzyw sztucznych. | wiasnie na tym ostatnim zagadnieniu skupili sie przede wszystkim autorzy
niniejszego opracowania.

Jednak skupiajac sie tylko na problematyce zagospodarowania odpaddw zapomina sie

o podejsciu holistycznym, w ktérym uwzglednia sie znaczenie dla zdrowia ludzkiego i dla
Srodowiska catego cyklu zycia wyrobu — od produkcji poprzez okres uzytkowania, az do
zawrécenia surowca do obiegu i/lub koncowe wykorzystanie jego wartosci. Przy rozwazaniu
rozwiazan alternatywnych (np. zastosowanie innych materiatéw, innych modeli biznesowych
czy innych stylow zycia), bezwzglednym priorytetem musi by¢ zdrowie cztowieka, zarowno



przy zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosci i Nnapojow (opakowania musza chronic i nie
szkodzi¢ zywnosci), ale tez we wszystkich innych obszarach, gdzie stosowane sa tworzywa
sztuczne (transport, medycyna, sport itd.). Analizujac rozwigzania zaproponowane w niniejszym
opracowaniu w poradniku dla konsumenta nalezatoby sie zastanowic, czy eliminowanie tworzyw
sztucznych z wielu dziedzin naszego zycia to stuszne podejscie. Czy nie ucierpi na tym nasze
zdrowie i bezpieczenstwo. Ponadto, rozpatrujac znaczenie tworzyw sztucznych w koncepdcji
gospodarki obiegu zamknietego nie wolno nam zapomniec o ich pozytywnej roli w oszczednosci
energii i ochronie klimatu. Ulegajac presji na unikanie tworzyw sztucznych, budowanej czesto
W oparciu o emocje i nieprawdziwe informacje, nie bierzemy pod uwage faktycznych redukcji
emisji gazow cieplarnianych, ktdére osiaggamy stosujac odpowiednig izolacje budynkow,
oszczedzajac paliwo przy transporcie lekkich towardow czy uzytkowaniu Izejszych samochodow,
czy wreszcie wykorzystujac energie odnawialng, przy ktorej produkcji elementy wykorzystujace
tworzywa, takie jak np. rotory wiatrakow, sa niezbedne. W swoich badaniach w roku 2010,
austriacka firma ekspertéw od zrownowazonego rozwoju, denkstatt GmbH, rozwazata wptyw na
Zuzycie energii i emisje gazoéw cieplarnianych hipotetycznego zastagpienia tworzyw sztucznych
materiatami alternatywnymi. Okazato sig, ze taka zamiana spowodowataby duzy wzrost zuzycia
energii (0 46%) i emisji gazow cieplarnianych (o 50%). Ponadto, przy tej okazji okazato sig, ze dla
ok. 16% wyrobow wytworzonych w catosci lub w czesci z tworzyw sztucznych nie istnieje zadna
alternatywa — bez tworzyw sztucznych takich wyrobow w ogdle nie mozna wyprodukowac

(np. sprzet elektroniczny, niektore czesci ssmochodowe). Redukcja strat zywnosci, mozliwa
dzieki nowoczesnym opakowaniom z tworzyw sztucznych, to takze bardzo wazny element

walki ze zmianami klimatycznymi. Nie tylko unikamy emisji gazow cieplarnianych zwigzanych

z biodegradacja wyrzuconej zywnosci, ale przede wszystkim nie dopuszczamy do marnowania
zywnosci, ktorej produkcja jest obcigzona ogromnymi emisjami CO».

| chociaz tworzywa sztuczne obecnie staty sie obiektem masowej krytyki, to po gtebszym
zastanowieniu sie, wiekszosc krytykujacych przyznaje, ze wiasciwie nie chodzi im o zakaz
uzywania plastikow w ogole. Wyrazaja tylko w ten sposob swoj sprzeciw przeciwko ogromnemu
Zanieczyszczeniu srodowiska odpadami tworzyw sztucznych, gdyz prawdziwym problemem
jest nadmierne i nierozsadne korzystanie z tanich plastikowych wyrobow jednorazowych i

brak zagospodarowania ich odpadoéw. A zatem, nie tworzywa sztuczne sg winne, ale my sami,
uzytkownicy plastikowych wyrobow zasmiecajacy odpadami srodowisko.

Sprawdzone rozwiazania, ktére mamy przeciez do dyspozycji, wymagaja od kazdego z nas tylko

niewielkiego wysitku: uzywaj tylko tyle, ile potrzebujesz, kazdy odpad wyrzuc¢ do odpowiedniego
pojemnika i nie przede wszystkim nie smiec.
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Gospodarka o obiegu zamknietym to pierwszy model gospodarki, ktory uwzglednia zasoby
srodowiskowe. Dotychczasowy liniowy model traktowat srodowisko jako zbior niewyczerpalnych
zasobow, z ktérych mozna w sposdb dowolny korzystac. Dzis wiemy, ze takie podejscie prowadzi
w nieodlegtej przysztosci do katastrofy i to nie tylko srodowiskowej, ale gospodarczej. Planeta
bowiem nie nadaza odnowic zasobow w tempie w jakim sg uzywane. Europa wykorzystuje
zasoby dwaoch planet. A przeciez Unia Europejska to gospodarka, ktéra zapewnia wysoki standard
zycia dla 500 min ludzi. To standard do ktérego aspiruja gospodarki krajow rozwijajacych sie,

w ktorych zyja miliardy ludzi. GOZ to jedyny model gospodarczy, ktéry uwzglednia koniecznosé
zapewnienia wysokiej jakosci zycia, bez koniecznosci rezygnacji z potrzebnych dobr, a przy okazji
podkreslajgcy ograniczona ilos¢ zasobow srodowiskowych.

Zgodnie z GOZ wszystkie zasoby bedace w obiegu gospodarczym powinny byc tak dtugo
wykorzystywane jak to jest mozliwe, uwzgledniajac ich wartos¢ dla konsumentow. Dotyczy to
zasobéw naturalnych/ srodowiskowych jak réwniez wytworzonych w procesie produkcji dobr.
Tworzywa sztuczne zastepuja w wielu przypadkach zasoby naturalne. W wielu produktach, ktore
wykorzystujemy na co dzien tworzywa sztuczne sa nie do zastapienia przez produkty wytworzone
Z zasobow naturalnych.

Slad érodowiskowy mierzacy wptyw poszczegdlnych produktéow w catym cyklu ich zycia stanowi
dobry miernik do podejmowania decyzji, czy racjonalna jest zamiana produktu wytworzonego
Z surowca naturalnego czy tworzywa sztucznego i odpowiada na pytania co jest ,lepsze” dla
Srodowiska: bawetniane torby versus torby z tworzyw sztucznych wielokrotnego uzycia, ubrania
wytacznie z widkien naturalnych czy ubrania z domieszka tworzyw sztucznych.

Postrzeganie tworzyw sztucznych wytacznie przez pryzmat produktow jednorazowego uzytku

i ich wptyw na srodowisko jest nieuzasadniony. Z drugiej strony plastik dotart juz do kazdego
zakatka ziemi - jak pokazuja najnowsze badania naukowe znajdujemy go w najbardziej
niedostepnych miejscach, w naszym jedzeniu, wodzie i w organizmach setek gatunkow

dzikich zwierzat. Czas podjac¢ ambitne dziatania na rzecz racjonalnego wykorzystania tworzyw
sztucznych. Wykonane z nich przedmioty codziennego uzytku trafiajg do srodowiska jako
odpady i pozostanag w nim na setki lat, wywierajac na ekosystemy i ich mieszkancéw negatywny
wptyw, ktérego istote dopiero zaczynamy rozumiec. Dlatego kluczowe jest zapewnienie
recyklingu i zapobieganiu negatywnego wptywu na srodowisko odpadéw powstajacych



z uzytkowania produktow z tworzyw sztucznych np. mikroplastiku, ktoéry jest wysoce szkodliwy
dla srodowiska ale tez dla zdrowia cztowieka. Od ponad 50 lat WWF chroni przysztos¢ zarowno
ludzi, jak i sSrodowiska naturalnego, faczac globalny zasieg z solidnymi podstawami naukowymi.
Zdajemy sobie sprawe, ze nie obudzimy sie jutro w swiecie bez tworzyw sztucznych i wcale nie
namawiamy do catkowitej ich eliminacji z naszego zycia. Podejmijmy wszelkie wysitki ktore
zapewnia ze tworzywa sztuczne nie beda sie przedostawac do naszego otoczenia, przyrody.
Tam go nie chcemy: w naszych morzach, oceanach, w lasach. Nasze hasto ,Nie dla plastiku

w srodowisku” mowi o eliminacji zbednych tworzyw sztucznych, o ich rozsadnym uzytkowaniu
i przemyslanym zagospodarowaniu, gdy staja sie odpadem. Opowiadamy sie za zwiekszeniem
odzysku plastiku i zrownowazonym zrodtom surowcow do produkcji tworzyw sztucznych.
Stworzenie kompleksowego systemu zarzadzania tworzywami sztucznymi to ambitne zadanie
wymagajace wspotpracy.

Polska Izba Odzysku
PH DI R‘ % i Recyklingu Opakowan
R amane S L, WWW.pioiro.pl

Wbrew mylnie szerzonej opinii, tworzywa sztuczne maja potencjat aby by¢ materiatem
zgodnym z zasadami gospodarki w obiegu zamknietym. Informacje zawarte w raporcie
JJworzywa sztuczne w gospodarce o obiegu” jasno wskazuja, ze nie tylko producenci ale rowniez
konsumenci maja swoja role w tym cyklu. Tylko wspolne dziatanie wszystkich interesariuszy
umozliwi wielokrotne wykorzystywanie zasobow zawartych w produktach. | to nawet niezaleznie
od frakcji materiatowej. Nalezy w pierwszej kolejnosci podkresli¢ wazny wkiad publikacji

i uswiadamianie wszystkich w ich role w nowo ksztattowanym systemie wartosci. Produkty nie
maja stac sie odpadem a nowa wartoscig umozliwiajaca wytworzenie nowych dobr czy ustug.
Dlatego jest bardzo duzy potencjat w stosowaniu wielokrotnych rozwigzan i wiasnie tworzywa
sztuczne dzieki swoim wiasciwoscig umozliwiaja wprowadzenie ustug czy rozwigzan ktorych
obecnie nie ma lub sa niszowe. Zawarte w raporcie przyktady nie sg katalogiem zamknietym ale
niezmiernie cennym, bo powinny inspirowac¢ do podejmowania kolejnych dziatan. Tak powstaja
innowacje i dzieki temu jest rozwoj zarowno technologiczny jak i spoteczny. Tworzywa sztuczne
w duzym stopniu umozliwity powstanie spoteczenstwa konsumpcyjnego. Ale moze rowniez,

Jjak widac, staja sie przyczynkiem do transformacji w kierunku spoteczenstwa klimatycznie
Swiadomego. Zachecam do zapoznania sie i wspotpracy nad nowymi rozwigzaniami.

To juz koniecznos¢ podjecia zdecydowanych krokéw zaréwno na poziomie krajowym, jak

i miedzynarodowym, w wymiarze zarowno gospodarczym i spotecznym.
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1
Wprowadzenie

Tworzywa sztuczne pozwalaja na produkowanie przedmiotéw oryginalnych, praktycznych,
lekkich, trwatych i jednoczesnie tanich. Biorgc pod uwage wszystkie te zalety nie dziwi wiec
ich obecnos¢ w wiekszosci otaczajacych nas produktéw. Bardzo szybki wzrost wykorzystania
tworzyw sztucznych, jak potocznie sie nazywa te materiaty, rozpoczat sie w potowie ubiegtego

wieku, kiedy opracowano technologie masowej produkcji tworzyw sztucznych z ropy naftowe].
Chemicy odkryli, ze opréocz substancji istniejgcych w naturze, z ktorych mozna wytwarzacé
tworzywa, takie jak np. celuloid, z surowcow otrzymanych z kontrolowanego rozktadu ropy
naftowej mozna produkowac nowe materiaty — polimery o niezwyktych wiasciwosciach

i praktycznie nieskonczonej liczbie zastosowan.

Od tego czasu tworzywa sztuczne zmienity cate nasze zycie i staty sie jego nieodfaczna

czescia. Ich uzycie jest obecnie tak powszechne i oczywiste, ze czesto nie zauwazamy

ich roli w podniesieniu jakosci zycia naszego i poprzednich pokolen. Tworzywa sztuczne
zrewolucjonizowaty medycyne, pomogty podnies¢ poziom higieny na swiecie, zapewnity dostep
do wody pitnej ogromnym obszarom globu i wydtuzyty trwatosc swiezej zywnosci. W poduszkach
powietrznych, inkubatorach, hetmach tworzywa sztuczne uratowaty zycie milionom ludzi.
Wreszcie pozwolity na zmniejszenie masy samolotow i samochoddw wptywajac na oszczednosci
paliwa i ograniczenie zanieczyszczen branzy transportowej oraz miaty role w najdonioslejszych
dokonaniach ludzkosci — podrézach w kosmos.



Wykres 1: Produkcja tworzyw sztucznych w latach 1950-2015 w milionach ton
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Zrédto: Geyer R, Jambeck J.R, Law K.L.; Production, use, and fate of all plastics ever made; Science Advances 2017, 3
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Jednak tworzywa sztuczne, okrzykniete w potowie ubiegtego wieku cudownym materiatem?,
staty sie w ostatnich latach realnym problemem w srodowisku naturalnym. Jest to konsekwencjg
braku odpowiedniego zagospodarowania miliardow ton tworzyw sztucznych, wyprodukowanych
od poczatku ich wdrozenia na rynek, ktére jedynie w niewielkim stopniu sa ponownie
wykorzystywane (patrz wykres 2). Tworzywa sztuczne zasmiecaja nasz krajobraz, zagrazaja zyciu
niektorych gatunkoéw zwierzat i roslin, a w pewnych przypadkach wptywaja negatywnie nawet

na stan zdrowia ludzi. Czy to oznacza, ze powinnismy porzuci¢ masowe wykorzystywanie tworzyw
sztucznych, jednoczesnie rezygnujac z naszego dotychczasowego standardu zycia?

Pozostaje tez pytanie, jak inne materiaty i surowce, ktore mogtyby zastapic¢ tworzywa sztuczne
wptyna na srodowisko naszej planety. Niestety w chwili obecnej nie ma jednoznacznej
odpowiedzi na to pytanie, jak i jednego i wiasciwego wyboru. Patrzac na caty cykl zycia produktu,
od etapu pozyskania surowca, emisji powstatych w czasie transportu oraz konca zycia produktu
zastapienie tworzyw sztucznych szktem, drewnem czy innym surowcem naturalnym spowoduje
nowe zagrozenia dla srodowiska.

Jezeli opakowania z tworzyw sztucznych, na przykfad w segmencie napojow i lodu zastapic
alternatywnymi materiatami w proporcji takiej jak obecnie olbserwowana na rynku, to kazda
tona tworzyw sztucznych zastgpiona bytaby przez miks:

« 400 kg metalu,
« 6,5tszkia oraz
- 300 kg papieru i kartonu,

co oznacza, ze 13 min ton opakowan napojow zastapione zostatoby przez blisko
94 min ton innych materiatéw

Niestety wielkos¢ populacji na Ziemi powoduje, ze ilosci surowcow i produktow potrzebnych do
zaspokojenia naszych potrzeb sa ogromne, znacznie przekraczajace mozliwosci produkcyjne
i absorpcyjne Ziemi.

12|



Wykres 2: Zagospodarowanie tworzyw sztucznych wyprodukowanych w latach 1950-2015 w miliardach ton
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Zrédto: Geyer R, Jambeck J.R, Law K.L.; Production, use, and fate of all plastics ever made; Science Advances 2017, 3

Jednak istnieje sposdb na zmniejszenie zardwno produkcji tworzyw sztucznych jak i ich
korzystniejsze zagospodarowanie. Wyjsciem z tej patowej sytuacji moze by¢ zastosowanie
modelu gospodarki obiegu zamknietego, polegajacego na maksymalizacji wartosci
ekonomicznej w gospodarce, przy dostosowaniu wielkosci produkcji do zasobow naszej planety.
Wypetnienie tych dwoch celdw powinno skutkowac bardziej racjonalnym i efektywniejszym
wykorzystywaniem tworzyw sztucznych, a w konsekwencji mozliwoscia dalszego korzystania

z dobrodziejstw tego rodzaju materiatéw, nie stwarzajac przy tym zagrozenia dla srodowiska
naturalnego.
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2
Tworzywa sztuczne
— wygoda czy zagrozenie?

2.1. CO SPRAWILO, ZE TWORZYWA SZTUCZNE STALY SIE TAK POPULARNE?

211, FUNKCIONALNOSC

Tworzywa sztuczne sa niezastapione praktycznie w kazdym sektorze gospodarki (patrz wykres 1).
Producenci i konsumenci doceniaja polimery ze wzgledu na ich funkcjonalnosc. Przedmioty

z tworzyw sztucznych sg trwate, lekkie, fatwe w transporcie i moga przybiera¢ najrozniejsze formy
w zaleznosci od potrzeb.

Szeroko stosowane w rolnictwie i przemysle spozywczym polimery pozwalaja na zwiekszenie
efektywnosci produkgji i zwiekszenie trwatosci produktéw. Tworzywa sztuczne pozwalaja na
obnizenie strat plonoéw, redukcje zastosowanych pestycyddw i racjonalne gospodarowanie woda.
Wyprodukowana zywnos¢ opakowana w odpowiednie materiaty z tworzyw sztucznych moze
by¢ dtuzej przechowywana, ograniczajac jej marnotrawienie. Jednoczesnie producenci zywnosci
moga zredukowac zuzycie srodkdw konserwujacych, przy rownoczesnym zachowaniu wartosci

i saku produktow.

DOBRE PRAKTYKI -@-

Cienkie folie polietylenowe uzywane przez rolnikéw w celu
zwiekszenia plondw, sg trudne w zbidérce. Rozwigzaniem

moze by¢ kompostowalny w glebie polimer, ktéry

staje sie pokarmem dla naturalnie wystepujacych
mikroorganizmoéw. Nad tego typu rozwigzaniem pracuje
m.in. lubelska firma C2C.
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Wykres 3: Mozliwos¢ przedtuzenia zycia produktom spozywczym dzieki opakowaniom z tworzyw sztucz-
nych (sprzedaz luzem vs. opakowania z tworzyw sztucznych)

Ogorek Papryka Wotowina Banany asolka Mozarella
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Antybakteryjne
opakowania

15 dni . 15 dni i polimerowe
Kurczliwe 20 dni 19 dni
opakowanie ~ Folia 30 dni A Opakowanie
polietylenowe polipropylenowa ¢, umozliwiajaca 36 dni polietylenowe
pakowanie Opakowanie
prozniowe polietylenowe

Zrodto: dos Santos Pires, A.C, et al. "Development and evaluation of active packaging for sliced mozzarella preservation." Packaging Technology
and Science 217 (2008): 375-383; Hailu, M. Et al. "Effect of packaging materials on shelf life and quality of banana cultivars (Musa spp.)." Journal
of Food Science and Technology (2012): 1-17. Lucera, A. et al. "Shelf life of fresh-cut green beans as affected by packaging systems." International
Journal of Food Science & Technology 46.11 (2011): 2351-2357. Sahoo, Nihar R, et al. "A comparative study on the effect of packaging material and
storage environment on shelf life of fresh bell-pepper." Journal of Food Measurement and Characterization (2013): 1-7. McMillin, K W. "Where is
MAP going? A review and future potential of modified atmosphere packaging for meat." Meat Science 80.1 (2008): 43-65

Czynnikiem, ktoéry zacheca producentow do wykorzystywania tworzyw sztucznych jest
ograniczenie kosztow transportu uzyskane dzieki ich niskiej masie i wysokiej wytrzymatosci.
Tworzywo sztuczne wazy znacznie mniej i najczesciej zajmuje znacznie mniej miejsca niz
materiaty alternatywne, co przektada sie na mnigjsza ilos¢ kurséw transportowych. W efekcie
ograniczane jest zuzycie paliwa, a wiec i emisje dwutlenku wegla oraz pytow (patrz wykres 4).
Dodatkowo, dzieki duzej wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci na czynniki chemiczne,
znaczne rzadsze sg rowniez przypadki zniszczenia produktu lub jego opakowania.

Tworzywa sztuczne w gospodarce o obiegu zamknietym | 15



Wykres 4: Skala ograniczenia negatywnych efektéw zewnetrznych w przypadku zastosowania tworzyw
sztucznych zamiast szkta na przyktadzie petnego cyklu zycia opakowan na jedzenie dla niemowlat

100%

—
szkto \ tworzywa\
sztuczne
< <

Zrodio: Humbert S. et al. Life cycle assessment of two baby food packaging alternatives: glass jars vs. plastic pots:
Int J Life Cycle Assess (2009) 14:.95-106

Odnotowany w ciggu ostatnich lat postep w elektronice nie bytby mozliwy bez tworzyw
sztucznych. Stosunkowo wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna potaczona z elastycznoscia,
ekstremalna odpornoscia chemiczna i ognioodpornoscia sprawiaja, ze materiaty te sg wprost
idealne do zastosowan w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych. Te cechy w potaczeniu
z odpowiednimi witasciwosciami przewodnictwa elektrycznego sprawity, ze mozemy obecnie
korzystac z ptaskich, dotykowych ekrandw, sprawniejszych komputerdow oraz coraz wiekszej
miniaturyzacji urzadzen.

DOBRE PRAKTYKI -@-

ONYA. FIRMA PRODUKUJACA CYRKULARNE OPAKOWANIA
(AUSTRALIA).
W ofercie firmy ONYA mozemy znalez¢ m.in. woreczki na warzywa

przepuszczajace powietrze, worki na chleb (ktére zapewniajg
Swiezos¢ chleba do dwodch dni, ale réwniez mozna w nich
spokojnie mrozi¢ pieczywo), opakowanie materiatowe na kanapki,
plecaki (ktore, gdy sg nieuzywane mozna, wsuna¢ do kieszeni).
Wszystkie produkty stworzone sg z tworzyw sztucznych

z recyklingu.

212, TRWALOSC

Trwatosc¢ tworzyw sztucznych to jedna z najwazniejszych cech tych materiatow. Znakomita
wiekszosc polimerow stosowanych do produkcji wyrobow z tworzyw sztucznych charakteryzuje
sie wyjatkowa trwatoscia, ktéra wynika z budowy chemicznej. Dzieki takiej budowie tworzywa
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sztuczne nie podlegaja korozji, sa odporne na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
chemicznych oraz wystepujacych w przyrodzie mikroorganizmow.

Wykres 5: Dtugosci zycia wybranych produktdw z tworzyw sztucznych i materiatéw alternatywnych
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie:
ﬁ Folkman, Steven, "PVC Pipe Longevity Report:
Affordability and the 100+ Year Benchmark
Standard" (2014). Mechanical and Aerospace

— Engineering Faculty Publications. Paper
170; The Nielsen Company. Global Wardrobe
Rura PVC Bluzka poliestrowa Kompozyktovva rama samolotu Audit—All Countries; Prepared for Australian
(konserwacja) Wool Innovation, The Nielsen Company: Root,
Galwanizowana rura stalowa Bluzka bawetniana Switzerland, 2012. Strona: https;//vvvvwmrt;us.
Tradycyjna rama samolotu com/newsroom/news/en/2017/08/composites-
(konserwacja) airbus-continues-to-shape-the-future.html/

213, tATWOSC PRZETWORSTWA

Istnieje bardzo wiele mozliwosci przetwarzania tworzyw sztucznych, ktére pozwalaja na
optymalne wykorzystanie ich wiasciwosci. Odpowiednie dopasowanie metody produkcji sprawia,
ze przedmioty z tworzyw sztucznych moga by¢ produkowane w praktycznie dowolnym ksztatcie,
szybko i w duzych ilosciach, a przy tym straty materiatu sa relatywnie niewielkie. W porownaniu
do innych materiatow przetworstwo tworzyw sztucznych charakteryzuje sie:

l

w skomplikowane ksztatty np. barwienia przed produkcja w poréwhnaniu do proceséw korzystaja-

cych z alternatywnych materiatéw

214.  CENA

Stosunkowo niska cena tworzyw sztucznych to jeden z powodow, dla ktorych te materiaty sa

tak powszechne. Pozwalajg na uzyskanie tych samych lub korzystniejszych funkcjonalnosci
mniejszym kosztem. Jest to konsekwencja relatywnie niskich cen surowcow, z ktérych produkuje
sie tworzywa (przede wszystkim ropy naftowej i gazu ziemnego), skali produkcji zarowno
polimerdw, jak i samych wyrobdw z nich wytworzonych. W rezultacie mozliwa jest masowa
produkcja, ktéra zuzywa relatywnie mato stosunkowo taniego materiatu. W rezultacie produkty

w gospodarce o obiegu zamknietym | 17



Z tworzyw sztucznych sa czesto bezkonkurencyjne pod wzgledem ceny, co najbardziej widoczne
jest w przypadku powszechnych, produkowanych seryjnie towarow.

Wykres 6: Poréwnanie cen wybranych produktéw z tworzyw sztucznych i materiatéw alternatywnych

ﬁ ﬁ
—— S
Polistyrenowe Opakowanie Papierowe Widelec Widelec Stomka Stomka
opakowanie z trzciny opakowanie z tworzyw ze skrobi plastikowa papierowa
hamburgera cukrowej hamburgera sztucznych

23 gr. 41 gr. 56 gr. 4 gr. 16 gr. 3gr. 14 gr.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Gray R,; What's the real price of getting rid of plastic packaging, BBC
http//mwww.bbc.com/capital/story/20180705-whats-the-real-price-of-getting-rid-of-plastic-packaging

2.2, PROBLEMY ZWIAZANE Z WYKORZYSTYWANIEM TWORZYW SZTUCZNYCH

221, TRUDNOSC ZBIORKI SELEKTYWNEJ]

W celu ponownego wykorzystania tworzyw sztucznych wskazane jest, aby odseparowac rézne
ich rodzaje. Rozrdznienie roznych polimerdw to dosy¢ trudne zadanie, czesto niewykonalne dla
cztowieka, dlatego branza odpadowa i recyklingowa wykorzystuja specjalne technologie dla
separacji poszczegolnych rodzajow tworzyw sztucznych. Majac obecnie do czynienia z duza

liczba rodzajow tworzyw sztucznych, ktorych zmieszanie moze oddziatywac na jakos¢ powstatego
recyklatu, problem ten pozostaje istotny nawet przy wykorzystaniu coraz efektywniejszych
technologii separaciji.

DOBRE PRAKTYKI -@-

Taylor Lane buduje deski do surfowania z niedopatkéw papiero-
séw, ktére zostaty zebrane z plaz. Do wykonania jednej deski
zuzywa az 10000 niedopatkoéw, ktérych filtry wyprodukowane sa

z tworzyw sztucznych. Giéwnym celem jest dotarcie do jak naj-
szerszego grona surferéw i innych oséb zainteresowanych tym
sportem, aby zwieksza¢ swiadomos¢ ludzi na temat problemoéw
zwigzanych z zadmiecaniem i ogranicza¢ te niekorzystne zjawisko.
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Istotnym problemem sa niewielkie rozmiary czesci wyrobow z tworzyw sztucznych, np. mate
opakowania cukierkow, batonikéw. Ich oddzielna zbidrka jest na tyle pracochtonna, ze staje sie
nieoptacalna, a stosowane w sortowniach optoelektroniczne sortery nie potrafig ich wydzieli¢

z powodu zbyt matych rozmiarow. W rezultacie odpady, ktdre potencjalnie mogtyby by¢ cennym
surowcem zostajg uznane za bezwartosciowe.

222 TRWALOSC

Trwatosc, ktéra przez producentdw i konsumentéw postrzegana jest jako zaleta, staje sie
problemem, gdy przedmiot staje sie odpadem. W zaleznosci od rodzaju tworzywa sztucznego

i od formy samego wyrobu, proces rozktadu w srodowisku moze trwac od 100 do kilkuset lat.

W rezultacie ogromne ilosci odpadow z tworzyw sztucznych, ktére obecnie zagrazaja srodowisku
i zdrowiu ludzi, beda stanowity zagrozenie jeszcze przez wiele stuleci. [dealny materiat - taki,
ktory pozostaje trwaty podczas uzytkowania, ale rozktada sie po zakonczeniu uzytkowania jest
niemozliwym do wyprodukowania.

Wykres 8: Czas rozktadu wybranych produktéw z tworzyw sztucznych

i 1 Pt

10-12 lat
" 50 lat

X,

Filtr ? 50-80 lat

papierosa

Kubeczek

Pojemnik r- 450 lat
550 lat

éButelka @ 600 lat

Pielucha

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych National Oceanic and Atmospheric Administration; U.S. Department od Commerce
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223, WPLYW NA SRODOWISKO | CZLOWIEKA

Zarowno firmy wprowadzajace na rynek wyroby, jak i konsumenci czesto wykorzystuja tworzywa
sztuczne w sposob nieodpowiedzialny. Ci pierwsi tworzac produkty, ktérych zbidrka, segregacja

i ponowne wykorzystanie jest nieoptacalne. Ci drudzy, zasmiecajac nasze srodowisko naturalne
lub w inny sposodb ograniczajac mozliwosc odpowiedniego zagospodarowania odpadow.

O ile jeszcze kilka lat temu sadziliSmy, ze odpady )
Z tworzyw sztucznych s3a tylko problemem estetycznym,
obecnie coraz czesciej zdajemy sobie sprawe e

Z powazniejszych konsekwencji ich przedostawania sie
do srodowiska naturalnego.

= Wedtug niektérych szacunkéw tworzywa sztuczne
odpowiedzialne s3 za Smier¢ milionéw zwierzat kazdego
roku. Problem dotyka okoto 700 gatunkdéw samej fauny
morskiej, w tym gatunkéw zagrozonych?®. Niektdre

z tych zwierzat zostaty uduszone przez porzucone sieci
rybackie, inne — od zooplanktonu po wieloryby, spozywaja
czastki tworzyw sztucznych, co moze miec istotny wptyw
na ich stan zdrowia.




Same polimery nie zaliczajg sie do substancji szkodliwych.
Nalezy jednak pamietac, ze w wielu tworzywach
sztucznych poza polimerami wystepujg jeszcze inne
substancje — barwniki, substancje poprawiajgce niektére
wiasciwosci, czy dodatki utatwiajgce przetworstwo.

W przesztosci stosowano szereg substancji (np. ftalan
dioktylu) o obecnie stwierdzonej szkodliwosci. Dlatego
bardzo wazne jest ostrozne podejscie do stosowania
dodatkow do produkcji tworzyw sztucznych, tak aby
unikna¢ negatywnych dla zdrowia cztiowieka efektow.

1
N ’

DOBRE PRAKTYKI -@

PLASTIC WHALE. SPOSOB NA PLASTIK Z AMSTERDAMSKICH
KANALOW.

Plastic Whale jest profesjonalna firma towigca opakowania

Z tworzyw sztucznych na kanatach w Amsterdamie oraz na rzece
Rotte w Rotterdamie. Celem jej zatozycieli byto oczyszczanie
kanatdw z tworzyw sztucznych i ponowne ich wykorzystanie.

Od 2011 roku wytowiono 195 tysiecy butelek a 3,5 tysigca workow
wypetniono odpadami z tworzyw sztucznych. Z zebranych tworzyw
sztucznych wykonano 11 todzi oraz stworzono linie wysokiej jakosci
mebli biurowych Plastic Whale Circular Furnitures.

Tworzywa sztuczne w gospodarce o obiegu zamknietym
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3

Gospodarowanie
odpadami z tworzyw
sztucznych

Podstawowym celem gospodarki obiegu zamknietego jest ciagty wzrost wartosci produktow
w obiegu gospodarczym. Jednoczesnie, rownie waznym zatozeniem tej koncepcji jest
dopasowanie wielkosci produkcji do zasobow naszej planety. Podstawowymi metodami
wypetnienia tych dwoch dopetniajacych sie dazen sa zachowania zgodne z hierarchia
postepowania z odpadami.

3.1 PO PIERWSZE - ZAPOBIEGAC

Pierwszym zagadnieniem, z ktérym kazdy konsument powinien sie zmierzy¢ jest odpowiedz
na pytanie — czy rzeczywiscie potrzebuje kolejnej rzeczy? W wiekszosci wypadkow okaze sie, ze:

« produkty, ktéore juz posiadamy oferujag nam podobna funkcjonalnosé,
. pozadana funkcjonalnosé¢ moze by¢ osiggnieta bez nabywania produktu,
+ dodatkowe zakupy nie poprawig istotnie naszej jakosci zycia.

Takie podejscie nie oznacza, ze powinnismy rezygnowac z towarow z tworzyw sztucznych

na rzecz produktéw wykonanych z innych materiatow. Powinnismy dazy¢ do ograniczenia
bezsensownych zakupow bez réznicy na materiat, z ktorego produkt byt wykonany.
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3.2 PO DRUGIE - PONOWNIE WYKORZYSTAC

Dazac do ograniczania zuzycia zasobow, a jednoczesnie

Ciggtego podnoszenia jakosci naszego zycia, powinnismy

w jak najwiekszym stopniu kierowac sie mozliwoscia
dtugoterminowego korzystania z produktow. Przede wszystkim
oznacza to koniecznos¢ zwrdcenia uwagi na trwatosé produktu,
mozliwose jego naprawy, modutowosc i adaptacyjnosc.
Powinnismy myslec¢ o kazdym produkcie nie tylko w perspektywie
naszego ich uzytkowania, ale takze ich przysztych uzytkownikow,
decydujac sie rowniez na handel uzywanymi produktami.

W kontekscie tworzyw sztucznych oznacza to przede wszystkim rezygnacje z produktow
jednorazowych jak golarki, dtugopisy itp. Z powodzeniem mozemy zastapic je trwatymi
zamiennikami. Nie musza byc¢ one przy tym zrobione koniecznie z materiatow innych niz
tworzywa sztuczne. Jak wczesniej wspomniano, w wielu wypadkach tworzywa sztuczne nie maja
konkurencji pod katem funkcjonalnosci, dtugowiecznosci, przy relatywnie niskiej emisji gazéw
cieplarnianych. Uzyteczne i estetyczne produkty z tworzyw sztucznych, z ktorych my lub inni
konsumenci po nas beda chcieli korzystac, istnieja juz dzis.

W przysztosci zastosowanie wyrobow z tworzyw sztucznych powinno w wiekszym stopniu

dazyc¢ do projektowania i wytwarzania wyroboéw o dtugim okresie trwatosci i tatwej naprawie.

W odniesieniu do opakowan, zwtaszcza zywnosci, ktore to z natury maja krotki okres zycia
produktu, tam gdzie nie generuje to relatywnie znacznego marnotrawstwa zywnosci

i zanieczyszczenia sSrodowiska, powinno sie promowac przechodzenie na opakowania
wielokrotnego uzytku. Zastepujac kazde zastosowanie tworzyw sztucznych bez uprzedniej analizy
wptywu takiego dziatania, moze eliminowac jedno wyzwanie ekologiczne (np. zasmiecenie
Srodowiska) kosztem drugiego (np. pogtebienie zmian klimatycznych).

DOBRE PRAKTYKI -@-

Sprzedaz uzywanych produktéw (tzw. second-hand).
W Polsce i krajach europejskich coraz popularniejsze staja

sie sklepy z uzywana odziezg, meblami, przedmiotami
codziennego uzytku, zabawkami. Holenderska

sie¢ sklepéw RataPlan oferuje odbidér niechcianych
przedmiotéw od klienta oraz ich naprawe.
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3.3. PO TRZECIE - WYKORZYSTAC W INNEJ FUNKCJONALNOSCI

Koncepcja gospodarki obiegu zamknietego czesto opiera sie

na pomystowosci, to pole popisu dla rozwoju inwencji. Produkty
mMoga znalez¢ catkowicie inne zastosowania niz poczatkowo dla
nich przewidziano. W przypadku tworzyw sztucznych czesto
mozliwe jest ponowne wykorzystanie tworzyw sztucznych i jego
niezwyktej trwatosci, odpornosci mechanicznej i chemicznej,
izolacyjnosci, ognioodpornosci do nowych

zastosowan.

W ten sposob mozliwe jest zachowanie jego ik
wartosci ekonomicznej na diuzej i w petniejszym stopniu niz w przypadku
zachowan znajdujacych sie nizej w hierarchii postepowania z odpadami.

W pewnych przypadkach (tzw. upcycling) przez nadanie nowej funkcjonalnosci = 15
mozliwe jest nawet zwiekszenie dotychczasowej wartosci produktu. m

DOBRE PRAKTYKI -@-
Firma Terracycle wykorzystywata popularne butelki po napojach

gazowanych jako opakowanie dla swojego produktu jakim byt
naturalny nawdz dla roslin. W ten sposéb oszczedzata materiaty
i energie, w poréwnaniu do korzystania z surowcow pierwotnych
lub recyklatow.

3.4. PO CZWARTE - ODZYSKAC MATERIALY

@ Mato osdb zdaje sobie z tego sprawe, ale zgodnie z koncepcjami
cyrkularnymi, recykling znajduje sie stosunkowo nisko
w hierarchii postepowania z odpadami. Jednak w obecnej
sytuacji gospodarczej, gdzie czesto alternatywa dla recyklingu
jest sktadowanie lub spalanie, proces ten uznac nalezy za
niezbedny. Nalezy przy tym pamietac, ze standardowy
recykling mechaniczny tworzyw sztucznych jest procesem
energochtonnym, ktéry w dodatku obniza jakos¢ tworzywa
sztucznego rozbijajac tancuchy polimeréw (mozna temu

przeciwdziata¢ poprzez dodanie surowca pierwotnego).
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Mozliwosci recyklingu zalezne sa od wiasciwosci produktu. Dlatego ekoprojektowanie, podobnie
Jjak w celu wydtuzenia trwatosci produktu, czy mozliwosci jego naprawy, powinno uwzgledniac
mozliwosc¢ odzyskania materiatu. Projektanci wyrobow i konsumenci powinni brac¢ ten czynnik
pod uwage, rezygnujac z produktow tgczacych wiele rodzajow materiatdw, korzystajacych
nadmiernie z barwnikéw i innych dodatkow. W konsekwencji wspierajac rozwoj rynku recyklatow,
na ktorym juz obecnie spotykamy problemy z niewystarczajaca podaza.

DOBRE PRAKTYKI -@-

Styropian EPS doskonale sprawdza sie jako materiat
izolacyjny w budownictwie, jednak dotychczas jego

recykling byt znikomy. Innowacyjny projekt PolyStyrene
Loop umozliwia odzyskiwanie czystego polistyrenu

(z jednoczesna separacja zanieczyszczen), ktéry moze by¢
ponownie uzyty do izolacji budynkéw, mebli ogrodowych,
pokry¢ dachu i innych przedmiotéw codziennego uzytku.

3.5. PO PIATE - ODZYSKAC WARTOSC ENERGETYCZNA

W przypadku, gdy nie byto mozliwe odstapienie od zakupu produktu z tworzywa sztucznego,
ponowne jego wykorzystanie, zastosowanie w innej funkcjonalnosci, a wreszcie recycling,
konieczne jest zagospodarowanie odpadow w inny sposéb. Przyktadowo opakowania po
cukierkach nie maja zadnej wartosci dla recyklingu, natomiast caty czas, zawieraja pewna
wartos¢ energetyczna. Dzisiejsze technologie sa w stanie odzyskac¢ energie zawarta w takich
odpadowych tworzywach sztucznych. W ten sposob rezygnujemy jednak z mozliwosci
ponownego wykorzystania materiatu. Powoduje to dodatkowo inne problemy, z ktorymi
nalezy sie zmierzyc¢, takie jak wychwytywanie szkodliwych
emisji i usuwanie toksycznego popiotu pozostatego ze spalania.
Odzysk energii jest mimo to opcja dla odpadow, ktdrych nie
mozna poddac recyklingowi z powodu ich czystosci lub sktadu,
niedostepnosci technologii sortowania, czy wymagan rynkowych
odnosnie tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu.

Tworzywa sztuczne w gospodarce o obiegu zamknietym
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Najnizszy poziom hierarchii odpadéw odnosi sie do sktadowania lub spalania Smieci bez
odzyskiwania energii. Jest to kosztowne, marnotrawne i szkodliwe. Wysypiska niepotrzebnie
zajmuja tereny, wydzielaja szkodliwe gazy, a szkodliwe substancje wydostajace sie ze sktadowisk
moga przenikac do wod gruntowych. Nie trzeba dodawac, ze takie postepowanie z odpadami
plastikowymi nie powinno mie¢ miejsca.

DOBRE PRAKTYKI -@-

Firma Handerek Technologies stworzyta przetomowa, opat-
entowang technologieg, ktéra przeksztatca nierecyklowalne
odpady plastikowe w olej napedowy i benzyne. Wydajnos¢
procesu siega 90%, przy czym technologia nie generuje
nieuzytecznych odpaddéw (produkt uboczny w postaci suche-
go koksu weglowego jest sprzedawany). Podczas produkgcji
jednego litra paliwa z plastiku wytwarzane jest mniej dwut-
lenku wegla niz podczas produkgji litra paliwa z ropy. Sam
proces przebiega pod cisnieniem atmosferycznym i w niskiej
temperaturze.
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VA
Innowacje
W obszarze zrownowazonego

uzycla tworzyw sztucznych

4.1. MODELE BIZNESOWE

Gospodarka obiegu zamknietego jest koncepcja poprawy stanu srodowiska i warunkoéw zycia
ludzi w oparciu o nowy model gospodarczy oparty jednak, tak jak dotychczas, na grze popytu

i podazy. Zamykanie obiegow gospodarczych musi wiec by¢ optacalne, a rachunek ekonomiczny
zawsze musi by¢ punktem wyjscia do tego typu dziatalnosci. W innym wypadku trudno jest
liczy¢ na osiagniecie skali dziatalnosci, ktéra znaczaco zmienitaby stan naszej planety. Na rynku
funkcjonuje juz kilka modeli biznesowych wpisujacych sie w cyrkularnosc¢ i wykorzystywanych
przez firmy do generowania przychodoéw i poprawy konkurencyjnosci.

-yl DOBRE PRAKTYKI -@-
A Cosmetomat tworzy pierwsza w Polsce sie¢ automatoéw do

Y iy e
l

———— .
! _E-?’_, L sprzedazy srodkéw czystosci z wykorzystaniem wiasnych

pojemnikow. W automacie bedzie mozna kupi¢ ptyny do
prania i mycia: naczyn, szyb, czy poditdg, korzystajac
z wiasnych opakowan w postaci butelki, czy stoika.
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411 PRODUKT JAKO UStUGA

Nigdy wczesniej powiedzenie ,czas to pieniadz” nie byto bardziej prawdziwe. W dzisiejszym
Swiecie przestoje w produkcji, transporcie, czy dostarczaniu produktow i informacji powoduja
ogromne koszty. Biorac to pod uwage “sprzedawanie funkcjonalnosci” zamiast wiasnosci
produktu w wielu wypadkach okazuje sie bardzo korzystnym rozwigzaniem i to nie tylko pod
wzgledem ekonomicznym.

+ Producent generuje zysk przez dostarczanie rozwigzan, ktére s dopasowane do
specyficznych potrzeb klientéw, réownoczesnie minimalizujac nieefektywnosci
i maksymalizujgc wykorzystanie produktéw.

+ Platnosé za konkretne mierzalne rezultaty sprawiaja, Zze producent ma kolejny powéd,
zeby jak najbardziej wydtuzyé zycie swojego produktu.

+ Ze wzgledu na pozostawienie wtasnosci produktu u producenta, odbiér produktu
i zagospodarowanie na koncu jego cyklu zycia moze by¢ standaryzowane
i optymalizowane.

« W rezultacie tatwiejsza jest zbiérka odpadoéw, a ich zagospodarowanie efektywniejsze.

Wykres 9: Ewolucja w kierunku modelu biznesowego produktu jako ustugi

Ptatnosé
w zaleznosci

Wiasnosé Leasing

uzytkownika operacyjny od rezultatéw

Zrodto: Opracowanie wiasne
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DOBRE PRAKTYKI -@-

Program wynajmu opon Michelin moze poméc utrzymac
ciggtos¢ dziatan klientéw, zaoszczedzi¢ paliwo i obnizyé¢
koszty za pomoca energooszczednych rozwigzan
technologicznych. Dzieki stawkom za kilometr, klienci ptaca
jedynie za konkretna funkcjonalnos¢ i nie martwia

sie Sledzeniem koniecznos$ci wymian opon, czuwaniem

nad zmniejszeniem ryzyka i optymalizacja wydajnosci.

DOBRE PRAKTYKI -@-

Replenish 3.0 to uniwersalna platforma do pakowania
detergentéw. Firma oferuje butelki wielokrotnego uzytku
oraz wymienne pojemniki z koncentratem detergentu

np. ptynu do mycia naczyn. System moze by¢ stosowany

W wiekszosci pakowanych towardéw ptynnych, od

srodkoéw czyszczacych po napoje. Uzytkownik po prostu
przymocowuje pojemnik z koncentratem i napetnia butelke
woda. Dzieki temu rozwigzaniu znacznie zmniejsza sie
zuzycie opakowan z tworzyw sztucznych z domowa chemia
gospodarcza. Replenish sprzedaje zaréwno witasne produkty
W 99% pochodzenia roslinnego jak i wspétpracuje z innymi
markami.
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412. PLATFORMY WSPOLDZIELENIA

Wiele produktow w dzisiejszej gospodarce, w tym takze tych z tworzyw sztucznych, prawie

nigdy nie jest wykorzystywane w petnym stopniu. O ile te najbardziej podstawowe sg na tyle
rozpowszechnione i czesto stosowane, ze ich wspotdzielenie bytoby ktopotliwe, o tyle istnieje
szereg produktow, ktore wiekszos¢ czasu lezg bezczynnie. Optacalnosc dzielenia sie trwatymi,
rzadko uzywanymi i stosunkowo drogimi towarami, czesto jest wyzsza niz w przypadku ich
witasnosci. Dzielenie sie nimi ograniczytoby taczna konsumpcje tych produktow, przyczyniajac sie
do nizszego zuzycia zasobow naturalnych.

Wykres 10: Czynniki sprzyjajace wdrozeniu modelu wspdtdzielenia

O bliskos¢ oséb chetnych
- P )
do wspdtdzielenia
— zaawansowanie i cena WSPOLDZIELENIE
= produktu

rzadkos¢ uzywania

Zrédto: Opracowanie wiasne

413, ZAGOSPODAROWANIE PRODUKTOW UBOCZNYCH

O ile wspdtdzielenie czesto dotyczy produktéow wartosciowych, ktorych uzytecznosé mogtaby
by¢ zwiekszona przez czestsze wykorzystanie, o tyle efektywniejsze zagospodarowanie towarow
uwazanych za bezwartosciowe jest rowniez mozliwe. Dotyczy to w szczegdlnosci produktow
ubocznych produkcji, ktére pomimo ze w jednym procesie stanowia jedynie odpad, moga byc¢
zasobem w innym procesie. Energia, woda, materiaty czesto nie sa w petni wykorzystywane,
chociaz mogtyby by¢ uzyte w innym systemie w ramach jednej organizacji® lub réznych

3. Szacuje sie, ze 10-20% ,odpadow” mozna bezposrednio ponownie wykorzystac w ramach tej samej firmy poprzez ponowne dodanie
rozdrobnionego materiatu do surowca pierwotnego (Analysis of certain waste streams and the potential of Industrial Symbiosis to
promote waste as a resource for EU Industry; Komisja Europejska; 2015).
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jednostek (tzw. symbioza przemystowa). W rezultacie dochodzi do ograniczania kosztow

i generowania dodatkowych przychodow. Rozwigzanie to wypetnia podstawowe zatozenie
koncepcji gospodarki obiegu zamknietego — ogranicza zuzycie dostepnych zasobow z korzyscia
dla srodowiska naturalnego i standardu zycia dzisiejszych i przysztych pokolen.

W ramach projektu symbiozy
przemystowe] ,EcoTowns” w Kawasaki
powstaty inicjatywy dotyczace odpadow
Z tworzyw sztucznych. Odpady z tworzyw

A Y " sztucznych po segregacji gospodarowane

4.2. RODZAJE TWORZYW SZTUCZNYCH

sa przez poszczegolne firmy. Z odpadow
PET powstaja nowe butelki PET. Inne
rodzaje odpaddow z tworzyw sztucznych
stosowane sa do produkcji ptyt
wykorzystywanych na budowach.
Po dwudziestu cyklach uzycia z takich ptyt
odzyskiwana jest wartos¢ energetyczna
materiatu.

Istnieje wiele technologii materiatowych, ktére poprawiaja dotychczasowa funkcjonalnose
wyrobow z tworzyw sztucznych. Staja sie one jeszcze lzejsze, odporniejsze, czy tez maja lepsze
wiasnosci izolacyjne. Tego rodzaju innowacje z roku na rok poprawiaja nasz standard zycia,
a czesto rowniez ograniczaja negatywny wptyw na srodowisko, w stosunku do alternatywnych

materiatow.

Tworzywa sztuczne w gospodarce o obiegu zamknietym
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Wykres 12: Podstawowe kierunki innowacji w obszarze tworzyw sztucznych

Y .

Poprawa Obnizenie zuzycia energii Umozliwienie Ograniczenie
dotychczasowych i emisji gazéw szybkiego rozktadu zaleznosci od ropy
funkcjonalnosci cieplarnianych podczas tworzywa naftowej

procesu produkcyjnego

Zrédto: Opracowanie wiasne

Doceniajac pozytywne efekty wykorzystania nowych rodzajow tworzyw sztucznych nie nalezy
jednak zapominac o hierarchii postepowania z nimi zgodnej z koncepcjami cyrkularnymi.

W niektorych wypadkach lepsze niz dotychczas wiasciwosci materiatu sa powodem bardziej
beztroskiego zachowania konsumentéw, ktdre jest zaprzeczeniem tej hierarchii.

DOBRE PRAKTYKI -@-

Thirsty Pleasure tworzy unikatowe akcesoria gastronomiczne
wielokrotnego uzytku korzystajac z technologii druku
3D. Dzieki wykorzystaniu tej metody produkty moga by¢

dostosowane do potrzeb klientéw, przy czym wszystkie z nich
moga by¢ wykonane z polimeréw biodegradowalnych. Firma

pracuje takze nad kompostownikami na uzytek indywidualny,
utatwiajacymi zagospodarowanie zuzytych akcesoridw.

Wedtug niektérych opinii“ dotyczy to tworzyw biodegradowalnych, stosowanych do produkcji
przedmiotow jednorazowego uzytku, takich jak opakowania, torby zakupowe, worki, doniczki,
naczynia i sztucce jednorazowe, czy nawet pieluchy. Moga one ulegac szybkiemu rozpadowi

w odpowiednich warunkach (temperatura, wilgotnos¢, dostep tlenu, obecnosc¢ organizmow
zywych itp.), jednak nierozwazne obchodzenie sie z nimi moze sprzyjac zasmiecaniu srodowiska.

Rowniez stosowanie biopochodnych tworzyw sztucznych, czyli wyprodukowanych

z odnawialnych zasobdéw, moze sprawiac, ze konsumenci zaczna uwazac swoja konsumpcje
za neutralna dla zasobdw Ziemi. Pamietajmy tez, ze te rodzaje tworzyw, mimo statej poprawy
4 GESAMP; Sources, fate and effects of microplastics in the marine environment - a global assessment.; GESAMP Reports and Studies

Series. GESAMP (IMO/FAC/UNESCO-IOC/UNIDO/WMO/IAEA/UN/UNER/UNDP Joint Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine
Environmental Protection); 2015.
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technologii, sg drozsze w produkcji oraz wykorzystuja ziemie uprawna, srodki ochrony roslin
i inne zasoby, ktorych zuzycie nie pozostaje bez konsekwencji dla srodowiska naturalnego.

DOBRE PRAKTYKI -@-
Firma Forbo stara sie wykorzystywa¢ ponownie odpad PVC

(pozyskany takze od innych producentéw wyktadzin). Przy
czym nowe produkty sktadaja sie z 45% materiatu przetwo-
rzonego, w produkcji korzysta sie z energii odnawialnej, pro-
wadzony jest takze recykling odpadu poinstalacyjnego.

4.3. SYSTEMY ZBIORKI ODPADOW | METODY RECYKLINGU

Obecnie na Swiecie trwaja poszukiwania nowych sposobow na zagospodarowanie stale rosnacej
ilosci odpadow z tworzyw sztucznych. Do sortowania odpadow wykorzystywane sg rozne metody,
poczawszy od recznej selekcji i usuwania materiatow utrudniajacych recykling, po metode
detekcyjna, grawitacyjna, elektrostatyczna i selektywne rozpuszczanie. Rozwoj technologii
sprawit, ze obecnie sortowanie automatyczne stato sie duzo bardziej wydajne od recznej selekcji.
Wykorzystywane sa przy tym réznego rodzaju separatory rozpoznajace wiasciwosci materiatu -
ksztatt, kolor, gestos¢, strukture. Zidentyfikowane w ten sposdb materiaty sa oddzielane od reszty
Smieci, co umozliwia ich ponowne wykorzystanie.

Wykres 13: Standardowy proces recyklingu tworzyw sztucznych

o e

UZYCIE ZBIORKA

PRODUKCJA

m

SORTOWANIE/BELOWANIE

L’/H@‘—M‘_J

REGRANULACIJA ROZDRABNIANIE/MYCIE
Zrédto: Opracowanie wiasne
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DOBRE PRAKTYKI -@-

Firma loniqga z Eindhoven korzysta z technologii
recyklingu chemicznego, tak aby zuzyte butelki PET

wykorzysta¢ do procesu produkcji materiatu o tej

samej jakosci i wkasnosciach higienicznych jak ten,
wytwarzany z materiatu pierwotnego. Powstaty materiat
jest bezpieczny dla zywnosci, zas jego ceny pozostaja
konkurencyjne.

Innowacje w obszarze sortowania sprawiajg, ze coraz wiecej tworzyw sztucznych bedzie zdatnych
do recyklingu, pomimo np. rozmiaru odpaddéw czy ich zanieczyszczenia. Nalezy jednak pamietac,
ze postepowanie konsumentoéw z odpadami zawsze bedzie miato kluczowe znaczenie dla tego
procesu.

Szczegdlnie wazna jest rola konsumentow w samej zbidrce odpadow, dlatego tak istotne jest
tworzenie efektywnych i przyjaznych dla konsumenta systemow zagospodarowania zbiorki.
Przyktadem takich dziatan sa systemy kaucyjne oparte na recyklomatach, ktére samodzielnie
sortuja, segreguja i kompresuja odpady. Coraz czesciej powstaja rowniez recyklomaty na
potrzeby konkretnych, zwykle wysokowartosciowych produktéw, takich jak np. zuzyte telefony.
Dodatkowa motywacje do efektywniejszej zbiorki odpaddw stanowia systemy ewidencji
odpadow, takze na poziomie pojedynczego gospodarstwa domowego.

DOBRE PRAKTYKI -@-

W czeskiej gminie Prostfedni Becva w gospodarstwach
domowych wprowadzono inteligentny system ewidencji

odpaddéw. Po roku dziatania systemu okazato sie, ze
mieszkancy zaczeli sumienniej segregowac odpady.
Zebrano 12% wiecej tworzyw sztucznych, 73% wiecej
szkta, 90% wiecej papieru i 1860% wiecej kartonowych
opakowan po napojach.
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5
Przewodnik
dla konsumentow

Istnieje wiele drobnych zmian, ktére kazdy z nas mogtby wdrozy¢ aby radykalnie ograniczyc¢
problemy zwigzane z odpadami z tworzyw sztucznych i ich zagospodarowaniem. Co
wiecej, okazuje sie ze odpowiedzi na te dylematy sg rownoczesnie kluczem do zdrowego,

zrownowazonego stylu zycia.

| 35
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Wybieraj kosmetyki i sSrodki czystosci

w pojemnikach, ktére mozna ponownie na-

petnic. Stosuj torby wielorazowego uzytku.

W kawiarniach i restauracjach korzystaj

z wiasnego kubka biorac kawe na wynos.
Korzystaj z krandwki i uzywaj butelek wielo-
krotnego uzytku. Unikaj artykutow w matym
formacie stosowanych np. w przypadku jed-

norazowych porcji keczupu czy kawy. Wez
pod uwage, ze opakowania matoformatowe
tatwiej przedostaja sie do érodowiska’ i maja

znikomy potencjat recyklingu.

Co ciekawe, wedtug ekspertéw z duniskiego Mi-
nisterstwa Srodowiska i Zywnosci oraz brytyjskiej
Agencji Ochrony Srodowiska najbardziej ekologicznym
wyborem wsréd wszystkich torebek na zakupy jest
wielokrotne uzywanie zwyktych reklaméwek LDPES,
Najgorszym wyborem okazata si¢ torba bawetniana
organiczna, ktérg trzeba uzy¢ ponad siedem tysiecy
razy, zeby zréwnowazy¢ jej slad srodowiskowy w sto-
sunku do zwyciezcy tego zestawienia. Natomiast torba
papierowa musi by¢ uzyta ponad 4-krotnie, zeby koszt
Srodowiskowy zréwnat sie z kosztem jednorazowego
zastosowania toreb z tworzyw sztucznych, ktére sg
powtdrnie wykorzystywane.

7. Together for our Ocean - International Coastal
Cleanup 2017 Report, I.C. Cleanup, 2017, Ocean
Conservancy: Washington, DC.

8. Life Cycle Assessmentof grocery carrier bags;
Environmental Project no. 1985; Ministry of
Environment and Food of Denmark; 2018.
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W nowoczesnych opakowaniach
na mieso lub owoce stosowanych
jest kilka cienkich warstw, aby
nadac im wytrzymatosc, zatrzymac
przepuszczalnosé gazu i dziatac jak
klej. Wiekszos¢ tych wiasciwosci
zapewni¢ moze tez opakowanie
wielokrotnego uzytku zbudowanego
z grubszego kawatka tworzywa, co
utatwitby oddzielanie i recykling
tego materiatu. Unikaj wiec
opakowan elastycznych i materiatow
wielowarstwowych.

Rozwaz czy opakowania
z pochtaniaczami wilgoci, tlenu,
etykiety z aktywna data i powtoki

antybakteryjne sa dla ciebie przydatne.

By¢ moze dzieki odpowiedzialnemu
planowaniu zakupow zywnosciowych
bedziesz miat korzystniejszy wptyw
na srodowisko naturalne niz
stosujac innowacyjne rozwigzania
opakowaniowe.

Jednorazowe sztucce, talerze, kubki,
stomki, wyrzucane sa czesto po
jednokrotnym uzyciu. Dtugopisow,
zapalniczek, latarek, zabawek itp.
czesto pozbywamy sie po wypisaniu,
Zuzyciu gazu, czy baterii. Czes¢ taniej
elektroniki, np. radia, suszarki, mate
AGD, czesto stuzy nam jedynie przez
kilka miesiecy. Gdy sie zepsuja i nie
bedziesz mdgt ich naprawic¢ zastap
te produkty takimi, ktérych bedziesz
chciat uzywac wielokrotnie,
przez dtugi czas.

Dlatego zwrd¢ uwage na ich estetyke
i jakosc, niekoniecznie na brak
zawartosci tworzyw sztucznych.
Sprawdz czy produkty mozna tatwo
naprawic. Jezeli to mozliwe wybieraj
produkty modutowe.



Staraj sie naprawiac wszystkie
produkty, ktére posiadasz.
Niepotrzebne przedmioty sprzedaj
lub oddaj.

Jezeli to mozliwe dziel sie produktami
rzadko wykorzystywanymi ze
znajomymi i sasiadami
(np. narzedziami budowlanymi).

Te zasade stosuj do kazdego rodzaju
odpadu, nie tylko tworzyw sztucznych.

Dowiedz sie jakimi regutami rzadzi sie
zbidrka odpaddow w twojej okolicy
i stosuj je w jak najwiekszym stopniu.

w gospodarce o obiegu zamknietym

Produkty wykonane z tworzyw
sztucznych z recyklingu czesto sa
Jjakosciowo zblizone do produktow
wykonanych z surowcéw pierwotnych.
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NIE MARNU3J ZYWNOSCI

UNIKAJ PRAKTYK,
KTORE MOGA
POWODOWAC

MARNOTRAWSTWO

Niektore praktyki pakowania
(np. wielopaki, opakowania zbiorcze,
kampanie ,3 na 2") moga zwiekszyc
marnotrawienie zywnosci, majac na
celu jedynie zwiekszenia sprzedazy.

Opakowanie grupujace produkty
ograniczaja wyboér konsumenta

i wymuszaja wieksze zakupy.

Zatem kupuj tyle ile potrzebujesz,
unikajac opakowan zbiorczych.

STOSUJ POJEMNIKI
WIELOKROTNEGO
UZYTKU
| ODPOWIEDNIO
PRZECHOWU3J ZYWNOSC

Uzywaj toreb wielokrotnego uzytku,
stoikéw i pojemnikdéw podczas
zakupow zywnosci
i przechowywania zywnosci w domu.

Jezeli masz czas i mozliwosci wybieraj
sprzedawcow, ktdrzy pozwalaja
kupowac zywnosc luzem, pod
warunkiem, ze spetnione sg warunki
higienicznego przechowywania
towarow.

NIE BOJ SIE KUPOWAC
PRODUKTOW
W OPAKOWANIACH
Z TWORZYW.
SZTUCZNYCH JEZELI
WIESZ, ZE ZAPOBIEGNA
ONE MARNOTRAWSTWU
ZYWNOSCI

Dostosuj ilos¢ kupowanej zywnosci
do swoich potrzeb i odpowiednio
zaplanuj zakupy, aby nie marnowac
zywnosci. Bardzo czesto wybor towaru
w odpowiednim opakowaniu pozwoli
ci ograniczy¢ marnotrawstwo.
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Ustugi na wynos i dostawy positkow

zapewniaja wygode, ale takze moga

by¢ bardzo nieefektywne pod katem

wykorzystanych zasobow

i generowania odpadow. Staraj sie

rowniez ograniczy¢ korzystanie

7 zestawow do samodzielnego
przygotowania positkow.

Wedtug jednego z badan, kazdy taki
positek zawiera co najmniej

24 elementy opakowania, czesto

z tworzyw sztucznych®.

9. Fink L., Roehl R, Strassner D.C,; UBA, Guideline:

Produkty takie jak wstepnie pociete
owoce i warzywa, pakowane kanapki,
sushi sa jednym z najszybciej
rozwijajacych sie segmentow
W przemysle spozywczym. Jednak
potaczenie krotkiego okresu
przydatnosci do spozycia, wysokiego
stosunku ilosci opakowan do produktu
oraz uzaleznienia od chtodzenia,
sprawiaja ze z tego typu produktow

nalezy zrezygnowac.

Ponadto przetwarzanie i pakowanie
zywnosci moze powodowad
dodatkowe problemy higieniczne.

Mimo, ze natdg tytoniowy jest trudny
do zwalczenia, kolejna motywacja
do takiego dziatania moze byc fakt,
ze plastikowe filtry papierosowe
sg odpadem bardzo czesto

Zanieczyszczajacym nasze Srodowisko

(jest m.in. odpadem najczesciej
spotykanym na plazach na catym

Swiecie).

Prevention of food waste in the catering sector, 2016,
Umwelt Bundesamt: Dessau-RoBlau.

w gospodarce o obiegu zamknietym
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Podsumowanie

W obecnym $wiecie zamieszkatym przez ponad siedem miliardéw ludzi, nie jestesmy w stanie
korzysta¢ wytacznie z technologii opartych na drewnie, metalach i kruszywach. Potrzebujemy
nowoczesnych materiatow, wsrod ktorych szczegdlng role zajmuja tworzywa sztuczne.

W ciagu ostatnich stu lat ich wktad w podwyzszenie standardu zycia, a przy tym zmiane jego
stylu i trybu jest bezsprzeczny.

W obecnych czasach postrzeganie tworzyw sztucznych jest dwojakie. Dostrzegamy,

ze catkowite z niego zrezygnowanie bytoby powodem spadku jakosci naszego zycia.

Z drugiej strony obwiniany jest za zanieczyszczenia, emisje gazéw cieplarnianych, spadek
bioréznorodnosci i problemy zdrowotne ludnosci. Czy jest jakies wyjscie z tej sytuacji?




Sposobem na ograniczenie negatywnych efektéw stosowania tworzyw sztucznych bez
ograniczenia wygody naszego zycia jest transformacja w kierunku gospodarki obiegu
zamknietego. Gospodarka obiegu zamknietego to model gospodarczy, ktéry powinien
zastapi¢ dotychczasowe podejscie oparte na produkcji, wykorzystaniu i pozbyciu sie
odpadu, poprzez zastanowienie sie nad nasza potrzeba konsumpcji i zamykanie obiegéw
gospodarczych.

Przede wszystkim wazne jest wiasciwe postepowanie z odpadami, takze tworzyw sztucznych,
z zastosowaniem hierarchii postepowania z odpadami. Szerokie wdrozenie koncepcji GOZ
pomoze ograniczy¢ negatywne aspekty stosowania tworzyw sztucznych, bez rezygnacji z jego
wykorzystywania w wielu popularnych zastosowaniach.

Realizacji tych zatozen sprzyjaja pojawiajace sie coraz czesciej nowe modele biznesowe
gospodarki obiegu zamknietego. Na przyktad sprzedajac funkcjonalnos¢ zamiast wtasnosci
produktu producent ma bodziec do wydtuzenia cyklu zycia produktu, ponadto zadba o jego
odbiér i odpowiednie zagospodarowanie odpadu. Duze znaczenie moga mie¢ rowniez
platformy wspédtdzielenia réznych wyrobdéw, a takze zwracanie uwagi na zagospodarowanie
produktéw ubocznych produkcji, przez nas lub naszych partneréw biznesowych. To wszystko
umozliwia bardziej efektywne korzystanie z samych produktéw i wykorzystanych surowcéw.

Konsekwencjg zastosowanie modelu gospodarki obiegu zamknietego moze by¢ wiec
uczynienie z tworzyw sztucznych sprzymierzenca srodowiska naturalnego. Gdy zmiany
klimatu staty sie faktem, nalezy doceni¢ lekkos$¢ tworzyw sztucznych i ograniczenie
zuzycia energii dzieki ich wykorzystaniu. Tworzywa sztuczne umozliwiajg takze stosowanie
ekologicznych technologii, takich jak panele stoneczne oraz Izejsze samochody i samoloty,
ktore spalaja mniej paliwa. Te syntetyczne materiaty, inteligentnie uzyte, moga okazac sie
najlepszym sojusznikiem natury. Jednak taka zmiana nie zajdzie bez modyfikacji naszego
postepowania z tworzywami sztucznymi. Poprzez nasze codzienne decyzje, przede wszystkim
konsumpcyjne, mozemy mie¢ wptyw na lepsze i bardziej zrbwnowazone wykorzystanie
tworzyw sztucznych. Nie mozemy réwniez zapominac o wtasciwym zagospodarowaniu
odpadow z tworzyw sztucznych, ktérych nie udato sie zachowac w obiegu gospodarczym.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze transformacja w kierunku gospodarki obiegu zamknietego pozwoli

nam dalej korzystac z dobrodziejstw tworzyw sztucznych bez zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego i zycia obecnych i przysztych pokolen.
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